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1. INTRODUCAO

Os problemas ambientais nas bacias hidrograficas estao aumentando na medida em que novas
técnicas de agricultura, apoiadas no emprego de fertilizantes, agrotéxicos e mecanizacao, vém sendo
empregadas desordenadamente. Além disso, o desmatamento da vegetacao nativa para a utilizacao do
solo acarreta a extincao da fauna local e a alteracdo do regime das chuvas e no curso dos rios (CARNEIRO
NETO etal., 2008).

Constata-se rotineiramente através de inspecdes in locoque as principais agressdes aos corpos de
agua monitorados no Estado estao relacionados ao lancamento de efluentes, uso indiscriminado de
agrotoxico e fertilizantes, desmatamento da Area de Preservacdo Permanente - APP e da bacia
hidrografica, que contribui para acelerar o processo de assoreamento e eutrofizacdo, com o
consequente aumento da proliferacdo dos fitoplancton que podem ocasionar, entre outras coisas, a

mortandade de peixes.

O monitoramento quantitativo e qualitativo das aguas do Acude Ayres de Souza pela
Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos - Cogerh, vem sendo realizado desde 1998. O mesmo esta
inserido na Regido Hidrografica do Acarau. referida regiao é subdividida em 27 ipios, a saber: Acarad,
Alcantaras, Bela Cruz, Cariré, Catunda, Cruz, Forquilha, Graca, Groairas, Hidrolandia, Ipu, Ipueiras,
Marco, Massapé, Meruoca, Monsenhor Tabosa, Morrinhos, Mucambo, Nova Russas, Pacuja, Pires
Ferreira, Reriutaba, Santana do Acarad, Santa Quitéria, Tamboril, Varjota e Sobral, tuma area de 14.416
km?, correspondente a 9,73% do territério cearense. Atualmente a bacia detém 1.443.763.000 bilhao
de metros cubicos de agua, distribuidos em 12 reservatoérios gerenciados pela Cogerh, que representa
8,06 % do volume total do Estado. A precipitacao é em média de 821,6 mm/ano (IPECE, 2010).

O Inventario Ambiental do Acude Ayres de Souza foi elaborado com base nas informacoes
levantadas pela Cogerh, através da Geréncia Regional da Bacia do Acarad/Coreau e da Geréncia de
Desenvolvimento Operacional — GEDOP, com o objetivo de investigar as atuais condicoes do
reservatério, verificando as possiveis relacdes com os seus usos, sua estrutura fisica e seus processos

hidrologicos.

O presente documento extraiu informacées colhidas na bacia hidrografica, de acordo com
formulario de campo, na base de dados da Cogerh e complementadas com trabalhos e estudos
académicos realizados no referido reservatério. Foram colhidas e sistematizadas informacées
socioeconémicas, de uso e ocupacao do solo na bacia hidrografica e no entorno do reservatério, fontes
de poluicdo pontuais e difusas, enfim, informacoes variadas acerca de fatores que podem influenciar na

qualidade das daguas.
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2. CARACTERIZACAO DA AREA

A regido pesquisada compreende a bacia hidrografica do acude Ayres de Souza, inserida na
regido hidrogréafica do Acarau, com area de drenagem de 1.102,37 km’, englobando os municipios de &,
Graca, Pacuja, Mucambo, Reriutaba e Sobral, estando o reservatério integralmente no municipio de
Sobral. A populacao residente é de 229.394 pessoas (urbana e rural), conforme Censo Demografico de

2000-Desenhos 1e2.
Os solos da bacia do Jaibaras sdo do tipo lético eutréfico e distrofico (arido), fortemente limitados

pela deficiéncia de agua, pedregosidade, rochosidade, concrecées, pouca profundidade, grande
susceptibilidade a erosao, além de apresentar relevo acidentado. A vegetacao predominante é a

caatinga arbustiva aberta (CEARA, 2005).
O IPECE (2010) caracteriza a vegetacao dominante na regiao com quatro principais formacoes:

caatinga arbustiva aberta, floresta subcaducifélia tropical pluvial, floresta caduciféliae espinhosa e
carrasco. Ja os principais grupos de solos sao os Planossolo solodico, Podzélico vermelho-amarelo,
Luvissolo crémico értico e latossolo vermelho-amarelo, do tipo tropical quente semiarido e relevo do

tipo depressao sertaneja e macicos residuais.
A classificacdo de Képpen, enquadra o clima do tipo BSw’'h’, semiarido quente, com chuvas de

outono, com temperatura média de 24 a 26°C. A pluviosidade média anual é de 821,6 mm,
caracterizada por uma alta variabilidade no tempo e no espaco, com 89,4 % das chuvas concentrando-se

no periodo de janeiro a maio, cuja distribuicao é unimodal, comum em regi6es semiaridas.
2.1 Principais Tributarios

A sub-bacia do rio Jaibaras abrange 1.101,87 km2 e estd inserida na bacia hidrografica do rio
Acarau, situada na regido norte do Estado, sendo a segunda em importanciano Ceara, com 12.540 km2.
O rio Jaibaras nasce na serra da Ibiapaba e seqgue cruzando os municipios de Graca, Pacuja, Mucambo e
Cariré até chegar ao distrito de Jaibaras, municipio de Sobral, onde é represado pelo acude Ayres de
Souza (ANDRADE, 2009).

A disponibilidade de solos irrigaveis do Perimetro Ayres de Souza é formada pelas planicies
aluviais do rio Jaibaras e o riacho Papucu, seu principal afluente da margem direita. As planicies sdo
limitadas pelo cristalino, composto essencialmente de gnaisse, e os solos sdo diversificados, com textura

que varia de muito grossa a muito fina (DNOCS, 1972; GIRAO et al., 2007).
Nas duas margens do trecho perenizado, o Jaibaras recebe pequenos afluentes que descem das

colinas cristalinas, como os riachos Seco e Braganca, ambos na margem direita. Seus leitos sao
freqUentemente mal definidos e as aguas, carregadas do produto da alteracao das rochas cristalinas,
favorecem os processos de salinizacao (DNOCS, 1972; GIRAO et al., 2007).

2.2 Informacoes Técnicas - BATIMETRIA

A acude foi construido em 1936, estando, portanto com 74 anos. A vazao regularizada de projeto
éde 1,92 m’/s. Osangradouro ¢ do tipo Perfil Creager, com 172,5 m delargura e a sua tomada de 4gua
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em galeria com 103 m de comprimento e 900 mm de diametro. Atualmente a administracao do
reservatorio é Federal (DNOCS). Informacdes complementares constam na Tabela 1.

O acude foi projetado para armazenar 104.430.000 m’, porém na batimetria realizada no més

de agosto de 2010, constatou-se que o reservatério tem capacidade atual de armazenar 96.800.000 m’,
ou seja, houve umareducao de 7,30% da sua capacidade.

Tabela 1 - Informacées técnicas do Acude Ayres de Souza

B. Hidrografica B. Hidraulica Coordenadas Volume T. Resisténcia Perimetro
(Km2) (Ha) (UTM) (m3) (ano) (Km)
1.102,34 1.288 9580522 | 333157 96.800.000 1,27 52,13

No procedimento técnico de batimetria foram coletados 32.804 pontos pna bacia hidraulica

(Figura 1 e 2), cujos resultados geraram a Tabela 2. Identificou-se que a profundidade méaxima é de 20,0

m.
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Figura 1 - Perfil altimétrico da bacia hidraulica

do Acude Ayres de Souza. Fonte: Cogerh.
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Figura 2 - Mapa de visualizacao dos pontos
coletados na Bacia Hidraulica. Fonte: Cogerh.

Tabela 2 — Resultados da batimetria versus informacoes de projeto (x Area x Volume)

| BATIME IR1A PROX 1D DIFERENCAL%%) |
COTA | AREA(m?) |YOLUME (m*) AREA(m®) |[YOLUME (m®)  AREA VOLUME
FO,11 0 0
70,50 79 7]
71,00 130 T2
7150 ZEE, 139
72,00 1,380 41
72,50 £.708 2,302
73,00 14,755 7 525
73,50 Z5.296 17,435
72,000 36,284 33.226 ] ]

06



74,50 LB L6345 F5.000 110,000 23,17% 45 23%
FE.00 83,256 91,854 150,000 220,000 445036 SE2LE
FE.E0 122,041 142,896 225,000 330,000 45 FESG SES0E
FE,O0 170,292 215 445 200,000 40,000 42 2436 S104%%
FEE0 237,209 317,230 437,500 F27.500 45 7836 SE39%%
FA00 325,991 457 B33 LFE.000 1.015.000 43,31 L1
FAEN 429,01k Bk 03 F12.500 1,202,500 J82E% L0259
Fa.00 L97.407 902,924 250,000 1,590,000 29.72% 42 21%
Fa.E0 FE5.E4A 1.251.872 1.02¥.500 2,252,500 s 44429
9,00 996,959 1.702.196 1,325,000 2,915,000 2B 41 57
73,50 1,248,932 2265118 1.562.500 3577500 20,0735 36 R2%
20,00 1,547,852 2967691 1,200,000 4,240,000 14,0125 2001%%
20,50 1,282,235 3.832.218 2,162,500 L.L02.500 12,969 20353
21,00 2,210,786 4,861,275 2,525,000 k. AEL.000 12,449 28,14%
2150 2552062 E.0SE.57E 2287500 2.027.500 11,629 24553
22,00 2,224,179 7419256 3.250,000 3,290,000 11,269 20,13%
G250 3.216.657 894,893 3.537.500 11,202,500 2,07% 20,12%
Ba,00 3.539.659 10,644,130 3.325.000 13,115,000 765 1354%
33,50 3,839,680 12,492,266 4,112,500 15,027,500 B3 16275
24,00 4,131,582 14.456.369 4,400,000 16,940,000 b, 1095 1445%%
24,50 4,428,226 16.629.233 4,705,000 19,445,000 L.85% 1445%
B5,00 4,743,063 158,925,025 S.010,000 21,350,000 5.,33% 1378%
B5,50 5056324 21,390,115 5,315,000 24,455,000 4,587 %% 1253%
BE,00 5357069 23,986,225 S.620.000 26 360,000 4,65% 11.03%
BE,S0 5673404 26742334 5,915,000 30,067,500 4,05% 11.06%
a7,00 B.004.637 2966094 B.210,000 33,175,000 3,31% 10 55%
B7A.50 b3 203 32754697 B, S05.000 36,282,500 2,42%6 9,7 2%
28,00 k.E97 912 36027 16 k200,000 39,290,000 1,503 2,53
28,50 k997,202 39,459,667 F.13F.500 d3. 127,500 1,963 2,503
29,00 F.230,138 43,044,449 7475000 g BEE,000 1,94% 2,159
29,50 F.hal.d97 d6. 77398 12,500 L0.602.500 2,965 FET
30,00 7826 JE57 E0.625.832 2,150,000 . 240,000 3,973 B, 23
90,11 F.220,199 C1.499.700 2.224.251 LC.210.75k 4, 18% £,91%%
0,50 2,220,000 Sd.700,000 2427500 Lg.Fo2.50n 2,15% 903
.00 2.500.000 59,000,000 2225000 E3. 165,000 3,E3% B,C9%G
31,50 2,200,000 B2, 200,000 9,162,500 EF.GF7.E04 3,969 B339
32,00 9,070,000 B 700,000 3,500,000 71,990,000 4,53% P
32,50 9,250,000 72,200,000 9,875,000 FF.115.000 L.32% B,27%%
32,00 3,600,000 FF.000,000 10,250,000 82,240,000 L E B339
92,50 9,250,000 22,000,000 10,625,000 47,265,000 7295 B, 149G
34,00 10,020,000 26,700,000 11,000,000 92,490,000 2,265 [
34,50 10,280,000 91,900,000 11,940,000 93,460,000 13,909 ,EETG
35,00 10,490,000 96,200,000 12,280,000 104,420,000 18,5636 7,319

Nota: Os dados em vermelho foram extrapolados.

2.3 Organizacao e Participacao dos Usuarios

O Comité de Bacia Hidrografica do Acarau foi criado pelo Decreto n®27.647, de dezembro
de 2004 e instalado em 18 de fevereiro de 2005. Trata-se de um érgao colegiado, de carater
consultivo e deliberativo, constituido por quarenta instituicbes membros, estando estas
representadas nos seguintes segmentos: Poder Publico Municipal — 8, Poder Publico Estadual e
Federal — 8, Usuarios — 12 e Sociedade Civil — 12 instituicdes (COGERH, 2010). O mesmo é um
espaco de debate dos conflitos pela dgua, considerando sua funcédo ecoldgica e social, envolvendo
temas como a operacao do volume armazenado e o que sera liberado, juntamente com os demais
usuarios para atender os multiplos usos.
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2.4 Enquadramento do Corpo Hidrico

Ainda nao foi realizado o enquadramento do acude Ayres de Sousa, portanto para o estudo da
qualidade das suas aguas, o padrao utilizado é o referente a Classe 2, conforme determinacdo da
Resolucao N°357/2005, do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA.

2.5 Principais Usos

A agua armazenada no acude em estudo destina-se a usos multiplos (consultivo e nao
consultivo), porém foram detectados conflitos de usos, principalmente entre os setores de piscicultura e
abastecimento humano. A seguir citam-se os principais dos usos:

e Abastecimento humano da sede do Municipio de Sobral (SAAE), dos distritos Jaibaras e Aprazivel
(Cagece), comunidades circunvizinhas como Sao Domingos, Ipueiras, dentre outras no entorno da bacia
hidraulica;

e Atendimento a seis polos de piscicultura intensiva, assim como a piscicultura extensiva, esta
ultima atendendo a col6énia de pescador (Z67) e pescadores amadores;

e Dessedentacao de animais como avestruzes, bovinos, suinos, etc;

e |rrigacdo no entorno, a montante e para o perimetro irrigado Ayres de Souza (a jusante), cujas
coordenadas geograficas sdo: 3°45 S e 40°27 W (DNOCS, 1972). A implantacdo do perimetro irrigado
foiiniciada no ano de 1974 e a sua conclusao ocorreu em 1978. Possui uma area de 615 ha irrigada por
superficie, associada a 7.980 ha de areas de sequeiro (CARNEIRO NETO et al., 2008);

e Contato primario (banhos).

2.6 Principais Impactos

Na visita técnica, realizada no periodo de 24 a 26/08/2010, procurou-se observar os principais
fatores impactantes a qualidade das dguas do reservatoério, de acordo com o descrito abaixo:

e Segundo informaco6es da populacao, a Estacao de Tratamento de Esgoto — ETE (local das bombas)
do distrito de Jaibaras, apresenta defeitos com frequéncia, ocasionando a percolacao do esgoto para o
acude. A mesma esta inserida na APP (localizada a, aproximadamente, 90m) estando, atualmente,
apenas a primeira etapa em funcionamento, ocasionando o subdimensionamento do sistema, que
apresenta paralisacées em decorréncia do grande volume de efluentes. Antes do projeto, todo o
efluente percolava para o manancial. Os efluentes das lagoas de estabilizacdo sao lancados préximo a
estas estruturas (Figura6-F19,F20e F21);

e Existem 6 polos de pisciculturas — Associacao (1), préoximo da associacao (2), proximo a parede de
montante (3), préximo a parede de montante (4), comunidade Aprazivel (5) e comunidade Sao
Domingos (6) (Figura 6 - FO2 e F03). Segundo pesquisas realizadas por Andrade (2009) indicam que no
ano de 2004 existiam de 70 unidades de gaiolas, com a despesca de 15.ton més. Atualmente existem,
aproximadamente, 485 unidades (gaiolas pequenas), totalizando uma area de 16,33 ha, com a despesca
de 49,13 ton.més;

e Devido ao lancamento de visceras e de peixes mortos no entorno das margens, observou-se a
presenca de urubus proximo as pisciculturas (Figura 6 - F28);
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e Constatou-se disposicdoinadequada de lixo no nucleo urbano de Jaibaras (Desenho 6 —F11, F22
eF23);

e Presenca de varias residéncias na APP, além de Jaibaras, outras comunidades como Sao
Domingos (distante 550m); Ipueiras (distante 550m); Morada Nova (distante 120m); Ararius (distante
5,70km) estao localizadas nas proximidades da bacia hidraulica e nas margens do rio Jaibaras;

e |dentificaram-se algumas areas desmatadas para a plantacdo de culturas anuais e capim na area
de vazantes e na APP. As mesmas estao contribuindo com aporte de nutrientes provenientes da
utilizacao de fertilizantes, agrotoxicos, fezes e urinas de animais que pastam nestes locais (Desenho 6 —
FO7,F14,F15,F17 e F18);

e Pratica de lavagem de roupas dentro do reservatério e a jusante do mesmo, além de frequente
lavagem de carros na bacia hidraulica (Desenho 6 —F26 e F27),

e Constataram-se algumas construcdes de casas isoladas na APP (Desenho 6 — F04, FO8, FO9, F10,
F11,F12,F13,F15eF16);

e O efluente da lavagem dos filtros da concessiondria Cagece do distrito de Jaibaras (lancado a
210m do reservatério) pode estar contribuindo com a alteracdo dos parametros fisico-quimicos das
aguas (Desenho6-F24eF25).

2.7 Informacoes Adicionais

De acordo com informac6es fornecidas pela Secretaria do Desenvolvimento Local e Regional-, o
acude Taquara (Figura 3) esta em término de construcao. O mesmo intercepta o rio Jaibaras, a montante
do Acude Ayres de Souza, no municipio de Cariré.

Figura 3 - Infraestrutura
hidrica do vale do Acarad -
Localizacaodo Acude
Taquara. Fonte: SDLR

R WL E Rt e
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O reservatorio tem capacidade de armazenamento de 274 hm’, ou seja, quase o tripo da
capacidade do Ayres de Souza (96,80 hm’®), o que devera ocasionar prejuizos para renovacdo das aguas
(tempo de detencdo hidraulica). Tal fato pode influenciar em fatores determinantes no processo de
eutrofizacdo, bem como outras alteraces no meio ambiente que precisam ser monitoradas em longo
prazo, tais como a recepcao das aguas proveniente do acude Taquara, no periodo de inverno, os
desmatamentos das margens do rio Jaibaras, pela sua perenizacao, dentre outros.

Devido a crescente urbanizacdo nas proximidades do reservatorio, a Prefeitura Municipal de
Sobral, através de sua Secretaria do Planejamento e Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente —
SPLAM, delimitou a area do nucleo urbano do Distrito de Jaibaras. De acordo com mapa fornecido
(Apéndice), verificou-se que a delimitacao do nucleo urbano é irregular, e em alguns pontos adentra no
limite da APP para zonas urbanas, ou seja, 30 metros, de acordo com a Resolucao N° 302/2002, do
CONAMA.

De acordo com o IOM (2009), a delimitacao da zona urbana do Distrito de Jaibaras - tem inicio na
CE 140, na residéncia do Sr. Teté Gomes, no Poste de n° 82 (Coordenadas X=334216 e Y=9582872),
deste seque para a estrada de Sao Vicente até o balnedrio o Louro (Coordenadas X=334489 e Y=
9582644), segue em linha reta até o final da casa de numero 333 (Coordenadas X: 334144 e V:
9581732), seqgue em linha reta até o final da Rua dos Esquecidos, final da casa de n®211 (Coordenadas
X:333751eY:9581192), seque em linha reta até a residéncia do Sr. Milton Ribeiro Lopes (Coordenadas
X:333365 e Y:9580966), na Estrada para Cariré, seque para Oeste até a margem do Acude Ayres de
Souza, contorna este até o final do Condominio Jaibaras (Coordenadas X: 33451 e Y: 9583182),
seguindo em linha reta até o pontoinicial.

2.8 Material Utilizado

O documento cartografico utilizado foi a carta planialtimétrica da Sudene/DSG - Folha Sobral
(681), em formato digital, na escala de 1:100.000. Foram utilizados, também, os mapas tematicos do
Estado do Ceard, em formato digital, da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM (2001) e
da base digital da Cogerh (shapfile) composta pelas bacias hidraulicas e hidrograficas dos acudes
monitorados, e de toda a rede de drenagem do Estado do Ceara. A imagem utilizada é a do satélite
CBERS 2, bandas 2,3 e4.

Mapa 1 - Brasil Localizacao
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Mapa 2- Bacia Hidraulica
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Mapa 3 - Uso dos Solos
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3. INDICADORES SOCIOECONOMICOS

Na visita de campo realizada entre 24 e 26/08/2010, o acude estava com o volume armazenado
de 53.368.250 m’. Realizou-se a inspecdo e registro fotografico dos principais pontos de possivel
impacto negativo a qualidade das aguas. Segundo informacdes do Sr. Francisco das Chagas, da Cagece,
atualmente no distrito de Jaibaras existem 1.600 ligacbes, que totaliza um consumo de 100.000
litros/dia. O mesmo informa que no periodo inverno, a agua do reservatorio fica barrenta, com
consequente aumento de produtos quimicos.

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2000) indicam uma populacao do
nucleo urbano de Jaibaras, no entorno do reservatério de 3.821 habitantes, sem sistema de coleta de
esgoto.

Verificou-se que as comunidades circunvizinhas ao reservatério, tais como Ararius, Ipueiras,
Morada Noda, Alto Feliz, Sdo Domingos, Aprazivel e Jordao e, ainda, residéncias isoladas na APP utilizam
fossas rudimentares, ou mesmo despejo a céu aberto, em locais préoximos da rede de drenagem. Ainda
durante aincursdo a campo, pode-se observar a presenca de animais soltos, com acesso livre ao espelho
d'agua. Os animais eram, na sua maioria, de bovinos, mas foram avistados também equinos, ovinos,
suinos, além de cachorros.

Ha na area de vazantes plantacdes de culturas anuais (milho, feijao), com o uso de defensivos. Ja
na APP pode-se visualizar na Figura 4, uma extensa area sem protecao da vegetacao.

Figura 4 — Desmatamento da APP, criacdo de animais e lixo no entorno do reservatério ocasionados pelas
comunidades que residem préximo ao acude.

A Mineradora Coreau Calcario LTDA — CORCAL esta localizada a, aproximadamente, 10 km do
manancial, ainda nos limites da bacia hidrografica do acude em questao, no distrito de Sao José do Torto.
De com informacées colhidas no local, a empresa citada ndo utiliza 4gua do reservatério para suas
atividades. Foi observado que ocorre grande revolvimento do solo na area de extracao mineral, o que
torna necessario um estudo de carreamento de sedimento para o acude.

De acordo com dados do IBGE (2006), a agricultura nos municipios que integram a bacia
hidrografica do acude Ayres de Souza é baseada na cultura de milho, feijao, arroz, banana, castanha de
caju, caju, manga, mamao, abdbora, jerimum, fava, amendoim, maracuja, algodao, sendo que as
principais lavouras sao as de arroz, feijao, mandioca e milho. A maioria dos agricultores da regiao é
formada por pequenos e médios produtores rurais, 0s quais exercem suas atividades em reduzidas faixas
de areas agricolas. Ja na pecuaria, destacam-se as criacbes, na seguinte ordem: aves, ovino, bovino
suinos e caprinos (Desenho 4).
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No tocante ao saneamento basico, constatou-se que ha poluicdo causada pelo lancamento de
esgotos domésticos nos rios e riachos da regido. Dados do IBGE (2000) indicam que a maioria das
residéncias nas zonas rurais dos municipios de Cariré, Graca, Pacuja, Mucambo e Sobral nao tinha
banheiros e nem sanitarios. Nas zonas urbanas de Graca, Mucambo predomina o uso de fossa
rudimentar (Desenho 4). No distrito de Jaibaras, localizado no entorno, existe a rede coletora de esgoto,
porém se constatou que a ETE estd subdimensionada, o que ocasiona paralisacbes no seu
funcionamento, devido a sobrecarga de efluentes.

Ainda de acordo com IBGE (2000), os residuo s sélidos dos municipios de Cariré, Graca, Pacuja, e
Reriutaba sao depositados em terrenos baldios ou logradouros. Em Sobral, os mesmos sao coletados
pelo servico de limpeza e destinados ao aterro sanitario (Desenho 4). Verificou-se que os residuos sélidos
do nucleo urbano de Jaibaras frequentemente sao abandonados sem nenhum cuidado préximo ao
reservatério, mesmo existindo locais para a deposicao do lixo, os latdes, que posteriormente sao
transportados para o lixao, localizado a jusante, mas ainda dentro da bacia hidrografica, a
aproximadamente 590 m do manancial. Quanto ao matadouro, a populacao informou que os animais
sao mortos em locais clandestinos.

Com relacao as atividades de extracdo vegetal foram observados pequenos desmatamentos na
APP (raio de 100m acima da cota de sangria), que sao controlados pela fiscalizacdo do IBAMA. Pesquisas
realizadas por Albuquerque & Souza (2009) possibilitaram a ificacdo ambiental da bacia hidrografica do
rio Jaibaras — CE, através da utilizacao de imagens de Sensoriamento Remoto.

O autor supracitado constatou a degradacdo (Figura 5) do meio ambiente através do
desmatamento indiscriminado das matas ciliares que revestem as planicies fluviais tanto a montante
quanto a jusante do curso principal, do manejo inadequado dos solos e dos recursos hidricos, resultando
na aceleracao dos processos erosivos com o conseqlente adelgacamento dos solos e a intensificacdo do
assoreamento dos rios e acudes, e do desaparecimento de fontes perenes e sazonais.

Classificagio Ambiental da Bacia Hidrografica do Jaibaras - CE Figura 5 -
Classificacao
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Com relacdo as doencas de veiculacdo hidrica, as registradas mais freqlentemente sdo as

gastroenterites, as verminoses e as doencas de pele, que ocorrem durante todo o ano, com

intensificacdo no periodo chuvoso. O Quadro 1 mostra alguns indicadores socioeconémicos da bacia

hidrografica do acude Ayres de Souza.

Quadro 1 - Indicadores socioeconémicos da bacia hidrografica do acude Ayres de Souza

Educacio Saude Indices de desenvolvimento

Salas | Matricula Alunos/ Médicos/ Leitos/ Taxa ] , ,

Municipios | deaula | inicial | saladeaula | 100 hab 1.000 | mortalidade IDM IDH IDS-R
Cariré 150 6473 43,15 0,12 2,23 25,27 17,55 0,62 0,38
Graca 139 5616 27,4 (F) 0,20%* 0 23,6 17,19 0,59 0,46
Pacuja 71 2816 39,66 0,13 - 45,45 22,45 0,63 0,4
Mucambo 141 6444 45,7 0,16 0,9 17,62 22,45 0,62 0,31
Sobral 1295 67208 51,9 0,23 3,52 28,24 60,34 0,7 0,53
Reriutaba 154 6101 39,62 0,09 1,02 29,61 16,86 0,65 0,39

Fonte: Adaptada de IPECE, 2006, 2009(Graga), (F) Ensino Fundamental; * (1.000 hab);
" Indice de Desenvolvimento Municipal — 2004

*[ndice de Desenvolvimento Humano — 2000
*Indice de Desenvolvimento Social de Resultado — 2005.

Mapa 4 - Indicadores Socioeconémicos
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Mapa 5 - Informacgoes Técnicas
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Mapa 6 - Resenha Fotografica

1. PRINCIPAIS USOS
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4. COMPORTAMENTO HIDROLOGICO

A qualidade das dguas de um reservatorio pode sofrer alteracdes expressivas, de acordo com as
condicoes de ocupacao da bacia, alem dos fatores naturais bidticos e abiéticos. O conhecimento do
volume médio mensal permite conhecer a evolucdo sazonal da disponibilidade hidrica de um
reservatério, constituindo-se como uma ferramenta na gestao de recursos hidricos (REBOUCAS, 1997).
Portanto, o conhecimento do comportamento hidrolégico de um corpo hidrico é de extrema
importancia para subsidiar a tomada de decisées na sua gestdo, uma vez que permitira conhecer a
disponibilidade deste recurso.

No caso do acude Ayres de Souza, o término da estacdo seca tem acontecido entre 14 de
dezembro e 8 de marco, enquanto que o inicio firme do periodo com aporte tem acontecido entre 21 de
dezembro e 23 de marco. Em média, o nimero de dias com aporte tem sido de 72 dias. O referido acude
tem sangrado em quase todos 0s anos, sendo que a sangria inicia com maior freqiéncia entre a primeira
quinzena de marco e a primeira quinzena de abril, tendo j& permanecido por até 186 dias sangrando,
como no ano de 2004. O seu tempo de residéncia médio é aproximadamente 358 dias e a profundidade
média é aproximadamente 7,89 m. Durante 70% do tempo o volume armazenado é menor ou igual
94% da capacidade de armazenamento. Até entdao, em média, o aporte de dgua ao acude Ayres de
Souza é da ordem de 157 hms3, valor superior a sua capacidade de armazenamento (104 hm3),
acontecendo de sangrar em quase todos 0s anos, o que é um importante fator de renovacdo da massa de
agua e de manutencao da qualidade da dgua em niveis razoaveis.

Com a construcao do acude Taquara sera mimizado a perda de dgua para 0 mar, mas por outro
lado o regime hidrolégico do acude Ayres de Souza sera alterado, contribuindo para uma maior
degradacao da qualidade de suas aguas, necessitando que a regra de operacao destes dois acudes
aconteca buscando um meio termo entre minimizacdo da agua perdida para o mar e maximizacao da
qualidade das dguas do acude Ayres de Souza.

O estudo do comportamento hidroldgico do acude Ayres de Souza foi elaborado considerando-
se as chuvas anuais incidentes na sua bacia hidrogréfica e os niveis de dgua diarios constantes no banco
de dados da Cogerh. O Desenho 7 apresenta uma sintese das informacdes relevantes relativas ao acude,
tais como a evolucao do volume armazenado e o aporte, dentre outros.

Mapa 7 - Comportamento Hidroldégico
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5. TRABALHOS REALIZADOSS —kn ————————

A Cogerh realiza o monitoramento qualitativo e quantitativo da variacao do nivel das agua do
Acude Ayres de Souza desde 1998. Para elaboracao deste inventario utilizou-se o banco de dados e a
visita técnica ao campo (24 a 26/08/2010) para coletar informacdes de qualidade da agua (sonda
multiparamétrica e analises laboratoriais) em pontos representativos da bacia hidraulica e aplicacao do
Formulario do Inventdrio Ambiental, com a localizacdo e o devido registro fotografico das fontes
poluidoras.

E importante salientar que, paralelamente a este estudo hidroambiental, estdo sendo
desenvolvidos outras pesquisas no acude pelo Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Ceard/IFCE - Sede de Sobral. Os subprojetos sao: Subprojeto 1 — Caracterizacdo limnolégica e
determinacao da capacidade de suporte para o cultivo de peixes em tanque-rede: acude Ayres de Souza;
Subprojeto 2 - avaliacdo da liberacao de nutrientes a partir do sedimento e sua influéncia no processo de
eutrofizacdo de um reservatério de abastecimento humano; Subprojeto 3 - Caracterizacdo
socioambiental da bacia hidrogréfica do acude Ayres de Souza, Sobral-CE; Subprojeto 4 - Avaliacdo do
uso de diversos indices como forma de avaliacdo da qualidade das aguas de reservatorios de
abastecimento.

5.1 - Consolidacao do Monitoramento Qualitativo

As caracteristicas qualitativas das dguas superficiais do referido acude foram analisadas através
da metodologia de indices como o IQA (indice de Qualidade da Agua), método adotado pela Sde
Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Minas Gerais — SEMAD (2005) e IET (indice
de Estado Troéfico) adotado pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo — CETESB. A classificacdo
dos diversos usos, determinou-se conforme a Resolucdo CONAMA n°357/2005 e referente a qualidade
de dgua parairrigacao, adotou-se a metodologia proposta pela .

A consolidacao dos dados do monitoramento qualitativo foi baseada no levantamento histérico
das analises realizadas num periodo de onze anos de coletas (1999 a 2010), realizado pela Cogerh em
quatro pontos predeterminado na bacia hidraulica (Figura 6), cuja sao coordenadas sao: AYS-
01(332436; 9580247), AYS - 02 (333407; 9582040), AYS-03 (330539; 9579447) e AYS-04 (328905;
9576364).

Figura 6 —
Localicdo espacial dos pontos monitorados no agude Ayres de Souza.
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5.2 - Area de Influéncia - Estimativa das Cargas de Nutrientes

De acordo com a metodologia concebida para o Inventario Ambiental, entende-se como area de
influéncia aquela em que o somatério das cargas pontuais e difusas de nutrientes, descontando-se a
sedimentacao, aplicando-se o coeficiente de sedimentacdo de Salas & Martino (1991) ao modelo
Vollenweider (1976) se iguala a concentracao média de fésforo representativa do corpo hidrico. Para
issO, em principio, obteve-se a partir das curvas de nivel do Estado do Ceara, equidistantes 5m, o modelo
digital de elevacdo ( MDE) e o perfil longitudinal da bacia de drenagem desde o acude (exutério) até as
nascentes.

6. RESULTADOS E DISCUSSOES —/———————————
6.1 - Qualidade de Agua para Abastecimento Publico

Os parametros adotados para o calculo do indice de qualidade de dagua - IQA sdao temperatura
(T), pH, oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), coliformes termotolerantes,
nitrogénio total (N), fésforo total (P), sélidos totais e turbidez. Os mesmos foram coletados no ponto AYS
-01.

Os dois resultados do IQA (Tabela 3), classificaram as aguas com o nivel de qualidade bom, cujo
intervalo varia de 70 < IQA<90. O fosforo total e a DBO foram os Unicos parametros que nao atenderam
a determinacado da classificacao do CONAMA. Ressalta-se que nao foi possivel determinar o IQA em anos
anteriores, devido aincompatibilidade de dados.

Segundo informacbes da populacao que residem no entorno do reservatério (Jaibaras), a
qualidade da agua melhorou bastante nos ultimos trés anos, em consequéncia da construcao da
primeira etapa da ETE. Segundo informacdes dos produtores de peixes, no ano de 2004, ocorreu grande
mortandade de peixes (Tilapia) nas gaiolas, devido a ma qualidade da agua, e no presente ano,
reduziram a producdo de peixes, em consequéncia da pouca disponibilidade do armazenamento de
agua no reservatorio, que nao sangrou. Desde o final da estacao chuvosa de 2009, o reservatério vem
reduzindo progressivamente o volume (Desenho 7).

Resultado CONAMA  [ELEEER
Parametro Classe 2
10/05/2010 25/08/2010 ( U Fesutados do
QA -
OD (mg/L) 7,51 7,2 >5
Classificacao
Temperatura (° C) 29 21,57 -
do CONAMA
Colif. Termotolerantes (NMP/100 ml) 280 4 1000
pH 7,5 7,35 6,0a9,0
DBO (mg O,/L) 4 8,9 5
Nitrogénio total (mg/L) 0,51 0,42 -
Fésforo total (mg/L) 0,12 0,05 0,03
Turbidez (NTU) 2,8 7,3 100
Solidos totais (mg/L) 96,7 106,7 500
IQA 74,22 81,21 -
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A plotagem espacial da perfilagem nos pontos monitorados da coluna de d4gua nas datas de 07-
junho, 09-julho e 25-agosto/2010 foirealizada a partir do local mais profundo (préximo ao coroamento
—15m), até a uma distancia aproximada de 6 km (eixo horizontal — 7 m). Pode-se constatar pela andlise
dos resultados (Figura 7, 8 e 9) que ocorreu estratificacdo quimica do oxigénio, mas a diferenca de
temperatura nos periodos observados ndo foi suficiente para ocasionar a estratificacdo térmica.
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Figura 7- Perfil da coluna d'agua realizada em 07 de junho/2010 -
Parametros OD (A), Temp. (B), CE (C) e pH (D).

Segundo Esteves (1998) a estratificacdo quimica é formada pela distribuicdo ndo homogénea dos
gases e compostos organicos e inorganicos presentes na coluna d'adgua. Na maioria dos casos, a
estratificacao térmica condiciona a estratificacdo quimica; mas este fenémeno é tipico para lagos de
regibes temperadas. Para lagos de regides tropicais, freqiientemente observa-se estratificacdo quimica,
especialmente do oxigénio dissolvido, independente da estratificacdo térmica.
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No epilimnio (camada superficial), as perdas do oxigénio dissolvido sdo compensadas pela sua
producao, através da fotossintese ou difusao a partir da atmosfera. No hipolimnio (camada profunda)
dos lagos tropicais, em decorréncia das temperaturas elevadas (quase sempre superiores a 20°C),
ocorrem perdas de oxigénio dissolvido, que sao de grande magnitude e que se processam muito
rapidamente. Quando a concentracdo de oxigénio dissolvido atinge niveis baixos (aproximadamente 4
mg/L), 0s processos anaerdbios passam a ser os mais importantes (ESTEVES, 1998).

A condicao de auséncia de oxigénio na zona do hipolimnio é bastante prejudicial, quando a
tomada d'agua de um reservatorio de abastecimento esta localizada nesta regido. O ambiente andéxico,
possibilita a ocorréncia de gas metano, gas sulfidrico e altas concentracées de ferro e manganés. Na
época de desestratificacdo ocorre uma abrupta alteracdo na qualidade da dgua do reservatério, ja que
tais elementos atingem rapidamente a superficie (CARNEIRO, 2002).

Visualizou-se na Figura 7-A que ocorreu estraficacdo do oxigénio na secdo de maior
profundidade, cujo valor minimo (7,67 - 1,69 mg/L — ponto mais profundo) e maximo (9,57 - 5,09 mg/L -
ponto mais distante da parede). Em locais mais rasos é normal que o OD seja elevado, em consequéncia
de fatores como maior oxigenacao pelo vento e maior produtividade primaria. Os demais parametros
como temperatura (minimo: 29,71 -28,92; maximo: 30,33 -29,09 - mesmos pontos que os anteriores),
pH e CE ndo estratificaram. O pH apresentou pouca variacdo ao longo da coluna de 4gua, mantendo-se
alcalino (minimo — 7,05/fundo; maximo 8,97/superficie). Os maiores valores do pH na superficie sao
consequéncia do processo de fotossintese, que ocasiona a remocao do CO, dissolvido pelo
fitoplancton, resultando naelevacdo do pH. A CE também variou pouco, cujo valor maximo foide 0,164
mS/cm (superficie) e minima de 0,158 mS/cm (fundo).

Verificou-se que nos meses subsequentes, julho-agosto/2010, que os parametros mantiveram
comportamentos similares ao dados detalhados anteriormente. Em julho, o oxigénio dissolvido atingiu
valores menores do 1 mg/L no drea de maior profundidade.
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Figura 8 — Perfil da coluna d'agua realizada em 09 de julho/2010 -
Parametros OD (A), Temp. (B), CE (C) e pH (D).
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Figura 9 — Perfil da coluna d'agua realizada em 25 de agosto/2010 -
Parametros OD (A),Temp. (B), CE (C) e pH (D).

(T T T T T I
i = s ~leat
o oo

32



6.2 Eutrofizacao

O termo eutrofizacdo vem do grego, “eu” significa bom e “trophein” nutrir. Assim, eutroéfico
significa “bem nutrido”, sendo, portanto, a eutrofizacdo denominada como o processo que consiste no
enriguecimento da concentracao de nutrientes dos ecossistemas aquaticos, especialmente nitrogénio e
fésforo, e que tem como consequéncia principal o aumento excessivo da sua produtividade primaria, em
niveis que podem interferir nos usos desejaveis da dgua (OLIVEIRA, 2009).

O indice de estado tréfico para reservatorios (Tabela 4 — Calrson Modificado), que é subdividida
em cinco classes (CETESB, 2010) :

e ultraoligotroficos — com muito baixa produtividade primaria;
e oligotroficos — com baixa produtividade primaria;

e mesotréficos — com produtividade primaria média (intermediaria); com possiveis implicacoes
sobre a qualidade da dgua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos casos;

e cutroficos — com elevada produtividade, acima do estado natural; ocorrem alteracoes
indesejaveis na qualidade da dgua e interferéncias nos seus multiplos usos;

e hipereutroficos — com produtividades muito elevadas e muito acima do estado natural, podem
inclusive estarem associadas a episédios de floracées de algas e de mortandade de peixes e causar
consequéncias indesejaveis sobre as atividades pecuarias nas regibes ribeirinhas.

Tabela 4 — Classificacdo do Estado Trofico para Reservatérios, segundo indice de Calrson Modificado

Categoria estado = P-total - P Clorofila a
oy Ponderacdo 3 -3
trofico mg.m=> mg.m>

Mesotrofico o2 < [ET = 39 19 < P s 32 3.24 < CL = 11,03
Eutrafico o3 < IET =63 32<P =120 11,03 < €L = 30,35

Determinou-se pela aplicacdo do indice de estado tréfico, que o acude Ayres de Souza encontra-

se com elevada concentracao de matéria organica e nutrientes (Figura 10), o que indica estado de
eutrofizacdo. Este fato foi constatado também pelo método de calculo das cargas de nutrientes, onde se
constata o aporte nutrientes de fontes pontuais e difusas (fésforo e nitrogénio) superiores ao permitido
para a capacidade de armazenamento de dgua.
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Figura 10 — Resultados do calculo de IET para o acude Ayres de Souza-CE.

Verificou-se na visita de campo, que existiam pequenas areas de plantacdes com culturas anuais
no entorno da bacia hidraulica e pequenas plantacdes de capim, onde se observa a presenca de animais
pastando. Com relacao a presenca de macrofitas aquaticas, na visita (25/08/2010) nao se visualizou
nenhuma espécie.

6.3 Cianobactérias

A principal preocupacdao com o aumento da ocorréncia de floracbes de cianobactérias em
mananciais de abastecimento de dgua é a capacidade desses microrganismos produzirem e liberarem
para o meio liquido toxinas (cianotoxinas). As cianotoxinas formam um grupo de substancias quimicas
bastante diverso, com mecanismos toxicos especificos em vertebrados. Algumas cianotoxinas sao
neurotoxinas bastante potentes (anatoxina-a, anatoxina-a(s), saxitoxinas), outras sao principalmente
téxicas (hepatotoxinas) ao figado (microcistinas, nodularina e cilindrospermopsina) e outras ainda
podem ser irritantes ao contato, consideradas como endotoxinas pirogénicas (lipopolissacarideos),
como as de bactérias Gram negativas (PROSAB, 2006).

Analises realizadas em 25/08/2010 a 0,3m de profundidade (ultima amostragem) para contagem
de célula de fitoplancton, cujo resultado quantificaram 3.211,00 cel/ml de cianobactérias e 608,4
cel/mL dos demais grupos, cujos valores sao aceitaveis pela Resolucao N°357/2005 do CONAMA.

Identificou-se que a espécie dominante foi a Cylindrospermopsis/Raciborskii sp. (2.052,00
cel/mL), que é mundialmente conhecida pelo potencial de producédo de diferentes tipos de toxinas como
hepatotoxinas e neurotoxinas (PROSAB, 2006).
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Dentre as espécies de cianobactérias e demais grupos de algas (Figura 11), constata-se que as
cianobactérias predominam sobre as demais espécies. As mesmas aumentaram um pouco ao longo dos
anos (2004 a 2010), atingindo a valor maximo de 40.449,6 /mL em 27/08/2008; mas sua densidade
permanece na classe recomendada para contagem das células de cianobactérias pela Resolucdo N°
357/2005do CONAMA (Classe 2), que especifica é 50.000 cel/mL ou 5 mm?/L de de cianobactérias.

Evolugdo das Cianobactérias e Demais Grupos de Algas
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Figura 11 — Evolucao da proliferacdo dos fitoplancton do Ayres de Souza-CE

6.4 Coliformes Termotolerantes

A Figura 12 mostra os resultados das concentracdes de coliformes termotolerantes, ao longo do
tempo de monitoramento. De acordo com a Resolucao N° 274/2000 do CONAMA, as concentracoes
ndo devem exceder a 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros de agua para contato
primario. Neste caso, as concentracdes estao dentro dos limites toleraveis.
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Figura 12 — Evolucao da concentracao dos Coliformes Termotolerantes
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6.5 Qualidade de Agua Irrigacio

A Razado de Absorcao de Sédio - RAS calculada a partir dos parametros sédio, calcio e magnésio,
classificaram as aguas do acude com baixa concentracao de sddio, ou seja, podem ser utilizadas para
irrigacao em quase todos os solos. A salinidade baixa foi , portanto, as dguas podem utilizadas para
irrigacao da maioria das culturas, com pouca probabilidade de ocasionar salinidade. Os resultados
(2001-2010) classificaram as aguas do acude Ayres de Souza, predominantemente em C1S1 (Tabela 5).

Tabela 5 — Resultados do RAS do Acuce Ayres de Souza - CE

Dats 2001 2002 2004 2005 2006
OE0E01 | 220502 Ao an0E04 241104 1510305 1E05M05 020805 281105 00206
Salinidade i | | 1 () | 1 (| | 1
RAS =1 =1 =1 S =1 =1 = ] =1 S
i 2008 2007 2008 2010
150506 | 030306 211106 O I02007 0EN0T OEME0T 140508 2Finams 00510 25i08M0
Salinidade i i 1 1 i i 1 [ i 1
RAS =1 =1 =1 =] =3 =1 = =] =1 =]

6.6 Resumo do Calculo das Cargas de Nutrientes

Com o conhecimento das caracteristicas altimétricas tornou-se possivel extrair a area de
influéncia (Ai) para o acude Ayres de Souza e através do ArcView 3.2 geraram-se “buffers” tomando
como base a area da bacia hidraulica do reservatério. Foram criados 3 temas onde foram identificadas: a
Area de Preservacdo Permanente (APP) — 100 m (raio), a Area de Entorno — 1 km (raio) e a Area de
Influéncia— 10 km (raio). Sendo este Ultimo calculo, o que mais se adequou na estimativa, com uma taxa
de equiparacao ao valor medido em laboratério de 106,03 %. O valor calculado da Ai foi de 389,35 km®
que equivale a 30,23 vezes a area da bacia hidraulica (12,88 km?), quando o acude esta na cota do
sangradouro.

Os niveis altimétricos na area Ai variam de 120 m a 625 m, possibilitando o aumento do
escoamento superficial e carreamento de sedimentos e poluentes, principalmente nos periodos de
maiores registros pluviométricos. Isto ocorre com maior frequéncia nas areas de uso intensivo do solo,
onde a cobertura vegetal natural foi substituida por culturas sem o devido respeito a delimitacao da APP
e sem os cuidados de plantar em curvas de nivel.

Foram determinadas e definidas as cargas de nutrientes a partir da identificacdo e do
levantamento das principais fontes de poluicdo difusa e pontual, que influenciam na aceleracao do
processo de eutrofizacdo natural. Ressalta-se, porém, que os resultados da analise quantitativa das
cargas de nutrientes sdo valores anuais e que a regido apresenta uma forte sazonalidade climatica e, por
consequéncia, um regime fluvial intermitente.

As cargas de nutrientes pontuais e difusas foram calculadas a partir da contabilizacdo
daquelas constantes na area de influéncia (10 km) em relacdo a concentracao de fésforo medida em
laboratorio. Apesar das incertezas associadas a quantificacdo das cargas difusas e pontuais, estimativas
das contribuicoes dos usos verificados na bacia, sdo apresentadas na Tabela 6.
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Para efeitos de calculo, levou-se em consideracdo o tempo de residéncia médio de 1,27 ano, o
volume armazenado de 53.368.250 m3 e as concentracdes de fésforo total permitida e atual. Utilizou-se
a formula de Vollenweider (1976) modificada para climas tropicais por Salas e Martino (1991), obtendo-
se o limite de carregamento externo de 6.832,4 kgP/ano, que seria a carga maxima de fésforo permitida
para a manutencao da qualidade das aguas do reservatério. Portanto, de acordo com as estimativas,
atualmente o reservatorio esta recebendo 1,08 vezes a mais que a carga limite calculada (7.377,1 kg
P/ano).

Dentre os usos, tem-se o consumo humano para o qual o nivel de eutrofizacao toleravel é o
mesotrofico, cuja concentracao de fésforo total deve ser de até 0,05 mg/L, segundo a classificacao de
Calrson Modificado. Admitindo que o ponto AYS-01 seja representativo da concentracao de fésforo no
reservatorio, foi realizada perfilagem (25/08/2010) e obteve-se um valor médio da concentracdo de
fosforo total no reservatério igual a 0,054 mg/L, que é proximo ao aceito para a classificacdo de Carlson.
Os niveis altimétricos da regiao sao considerados baixos, o que resultou no grande raio da area de
influéncia (Ai).

As maiores contribuicbes para o aporte do fosforo foram provenientes de fontes difusas
(75,68%) e para o nitrogénio de fontes pontuais (99,15%). Os nutrientes sdo resultantes da atividades
antrépicas na APP, na 4rea de entorno e na area de influéncia (10 km?).

Tabela 6 - Estimativa das emissdes de nutrientes das fontes pontuais e difusas.

Fontes Antropicas N P
Contribuintes ton/ano 0% ton/ano 0%
Pecuadria 1,58 0,19% 1.93 24 65%
. Pecuadria outros 3.91 0.48% 3.69 47 23%
Difusa : ; :
Agricultura 0,00 0,00% 0,00 0,00%:
Solos 1,40 0.17% 0,30 3.80%
Pontual E s gl.]tl] 785.35 96.65% 0.23 2.88%
Piscicultura 2031 2.50% 1.68 21.43%
TOTAL 812,550 100% 7,823 100%

Mapa 8 - Entorno Area de Influéncia - Al
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7. RECOMENDACOES

O acude Ayres de Souza tem como uso preponderante o abastecimento humano, a irrigacdo do
perimetro e os polos de pisciculturas e se encontra em processo de eutrofizacao. Para que os seus
diversos usos possam dispor de agua com qualidade adequada, torna-se necessaria a adocao de algumas
medidas mitigadoras, em curto, médio e longo prazo, como listadas a seguir:

® Realizacdo do monitoramento qualitativo dos efluentes da ETE, que estao sendo lancados nas
areas proximas as lagoas de estabilizacao;

e Realizacdo de levantamento de residéncias irregulares inseridas na APP, com posterior retiradas
dasmesmas;

e Exploracdo de pecudria numa faixa fora da area de preservacao permanente, além de construcao
de cochos para dessedentacao animal, evitando assim que 0s animais tenham acesso ao reservatorio;

e Criacao de condicoes sanitarias adequadas para as comunidades rurais. O ideal para a populacao
rural, principalmente nas residéncias mais préximas ao reservatoério, seria a implementacao de fossas
sépticas biodigestoras;

e Elaboracao do diagndstico de capacidade de suporte do reservatério para piscicultura intensiva;

e Remocao/realocacao das duas pisciculturas (Associacao - 1 e proximo da Associacao - 2) das
proximidades da bomba de captacao da agua da Cagece do distrito de Jaibaras, pois as mesmas estao
causando alteracoes na qualidade das aguas para abastecimento publico;

e Implementacdo de Programas de Educacdo Ambiental, como forma de conscientizacdo da
populacao;

e Destinacao adequada dos efluentes provenientes da lavagem dos filtros, evitando o lancamento
no reservatorio ou em suas proximidades;

e Conscientizacao dos produtores de peixes para destinacdo adequada das visceras e dos peixes
mortos lancados na margens do reservatoério; pois a presenca de urubus préximo aos tanques denuncia
esta pratica;

e Criacao de regras de operacao quando da instalacao do acude Taquara, que permitam a
manutencao das vazoes afluentes ao acude Ayres de Souza;

e Elaboracdo do zoneamento ambiental da bacia hidrogréafica, onde devem ser identificadas as
zonas de APP e delimitadas as nascentes, as areas de protecao dos rios e riachos, assim devera ser mais
facil delimitar as dreas adequadas para as praticas de agricultura e pecudria, além das outras atividades
impactantes;

e Por fim, para a certificacdo das medidas adotadas e para uma gestao efetiva do reservatério em
questao, é recomendada a realizacdo de adequacdes no seu programa de monitoramento
qualitativo/quantitativo e a fiscalizacdo dos usos do solo e da dgua, para tanto sao imprescindiveis as
acoes das instituicdes: Prefeitura Municipal de Quiterianépolis, DNOCS, Superintendéncia de Meio
Ambiente — SEMACE, Instituto Brasileiro de Meio Ambiente — IBAMA, Companhia de Agua e Esgoto —
CAGECE, Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos — Cogerh, Secretaria de Recursos Hidricos —
SRH/Cogerh, Sociedade Civil Organizada e Instituicbes de Ensino e Pesquisas.
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Delimitacao do Nucleo Urbano do Distrito de Jaibaras

Ficha de Campo do Acude Ayres de Souza
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Data:

CcoOGERH Governo do Estado do Ceara
e Secretaria dos Recursos Hidricos 24 2 26/08/2010
Commmuehleih e it Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos

INVENTARIO AMBIENTAL DOS ACUDES - IVA
(FICHA DE CAMPO)

1 - IDENTIFICACAO

1.1 - RESERVATORIO

Nome: Ayres de Souza Bacia Hidrografica: Acarat Ano de construgdo: 1936

Coordenada: Latitude [ 9.580.522 ] Municipio: Sobral Localidade/Distrito: Sobral
Longitude [ 333.157 ]

1.2 - TECNICO COGERH

Técnico Responsavel: Josefa Marciana e Edmundo Brito

1.3 - SOLICITANTE
Técnico: Vicente Lopes Orgio: COGERH

Telefone: ( 88 ) 36147522 FAX: E-mail: gerencia.sobral@cogerh.com.br

Problema Alegado: Impactos no entorno do reservatorio.

1.4 - INSTITUICOES VISITADAS

INSTITUICAO / TECNICO INFORMACOES ADICIONAIS

LOCALIDADE* CONTACTADO (Cargo / Fone / E-mail / Endereco)
CAGECE - Jaibaras Auxiliadora Pontes Gerente - (88) 36152121
Autarquia Municipal de Meio Ambiente de Maria Janete Costa Coordenadora (88) 36112016

Sobral - CE - AMMA

Associagao dos Pescadores de Jaibaras Francisco Alberto Fernandes Presidente (88) 36152229
Prefeitura de Sobral Delano Lopes Técnico (88) 36771176
Centro de Referéncia em Satide do Trabalhador de Sueli Torquato Ribeiro Gerente (88) 36112223

Sobral - CEREST

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Expedito Antonio Vigilante
Recursos Renovaveis-IBAMA- ORTO

Empresa de Assinsténcia Técnica e Extencao Inocéncia Fernandes Freire Gerente (88) 36774717
Rural/CE - EMATERCE/Sobral

Associa¢ao Comunitaria de Sdo Domingos Jodo Evangelistas Tesoureiro

recomenda-se que previamente a visita de campo sejam relacionados no quadro.
(plano de viagem), do anexo, os locais e institui¢cdes a serem visitadas.
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2 -USOS

2.1 -USOS DA AGUA

LOCALIZACAO
FORMAS DE USOS
ENTORNO JUSANTE
Dessendentacdo Animal (x) (x)
Usos Domeésticos Locais (x) (x)
Recreacao de Contato Primario* (x) (x)
Recreacao de Contato Secundario** (x) (x)
Usos Publicos (Empresas Concessionarias) (x) (x)
Irrigacdo (x) (x)
Pesca Artesanal (x) ()
Piscicultura Intensiva (criacao em gaiolas)*** (x) ()
Piscicultura Intensiva (criacdo em viveiros)*** () ()
IndUstria (x) ()
Outros (descrever): () ()
*- natacdo e esqui aquatico; ** - pesca e navegagdo; *** - emprego de racdo, aeracgao, etc.
2.2 - CONSUMO HUMANO
ocltade | pyesy | POP AT cont iR p———
Distrito) concessionaria Atual |Potenc.| Floc. | Dec. | Fil. | Des. Jus. Ent.
Jaibaras CAGECE 5964 X X X () (X)
Sobral SAAE 103868 X X X (X) ()
Aprasivel/lpueiras CAGECE () (X)

(

) ()

(

) ()

* - diz respeito a populacdo atendida pelas ligacdes existentes;
** _ Floc.: floculagao; Dec.: decantagao; Fil.: filtragdo; Des.: desinfecgao;
N: ndo convencional; S: sem tratamento.
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3 - FATORES CONDICIONANTES DA QUALIDADE DA AGUA

FONTES DE POLUICAO EXISTENTES

) LOCALIZACAO
FONTES DE POLUICAO N°
MONTANTE ENTORNO
Esgoto Doméstico (x) (x)
Esgoto Hospitalar () ()
Esgoto Industrial () ()
Lavagem de Roupa () (x)
Lavagem de Carro () ()
Balneario () (x)
Banho () (x)
Uso de Agrotoxicos (defensivos) () (x)
Uso de Fertilizantes (adubos) () (x)
Aterro Sanitario () ()
Lixdo () (x)
Matadouro () (x)
Cemitério () (x)
Confinamento de Animais (currais) () (x)
Animais Soltos () (x)
Efluentes ETA () (x)
Efluentes ETE () (x)
Industria Alimenticia () ()
Industria Couro e Curtume () ()
Industria Téxtil () ()
Olarias () ()
Outros (descrever): () ()

Obs: Montante = excluindo a bacia hidraulica e entorno; Entorno = diretamente ou nas adjacéncias da bacia hidraulica.
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3.1 - FONTES DE POLUICAO PONTUAL

3.1.1 - PISCICULTURA INTENSIVA

Racao Concen
Area Producao de Utilizada tracao Conversio
Ocupada Peixe de Alimentar| N°
(ha)* (Kg/ano)* Quant. Marca @ fosforona
(Kg/ano)* Racéo (%)
Associacdo 5,06 (ou 150 g.) 182.500(500kg/d) 182.500 (20 sacos/dia) supra 0,612 1,5-2,0
Prox. Assoc. 6,74 (200 g. ) 243.090 109.500 (12 sacos/dia) 0,612 1,5-2,0
Com. Aprazivel (40 g.) 48.666 54.750 (6 sacos/dia) 0,6-1,22 1,5-2,0
Com. S. Domingos 0,5 (15 g.) 18.250 155.125 (17 sacos/dia) 0,6 -1,2 1,5-2,0
Prox. Parede (1) 1,01 (30 g.) 36.500 638.750 (70 sacos/dia) 0,612 1,5-2,0
Prox. Parede (2) 1,68 (50 g.) 60.590 456.250 (50 sacos/dia) 0,612 1,5-2,0

Existem atualmente 6 polos com pisciculturas intensivas

Espécies: Tilapia (Geophagus brasiliensis )

(x ) Pesca Artesanal (colonia Z 67)

- N’ de pescadores cadastrados: [ 55 ]

Se a unidade néo for (ha) ou (kg) indicar a unidade; ** - quantidade de ragdo para produzir 1 kg de peixe;

g. - gaiolas
3.1.2 - PRODUCAO DE AGUAS SERVIDAS
. Populacao N
. Tipo Tratamento* . Localiz
(Localldade/ Empresa P Atendida** | -0¢@178¢0 N°
Municipio/ | Concess N
. . Atual | PotencialMont. Ent.
Jaibaras CAGECE X X () X
*- F: Filtro; DS: Decantagdo Simples; TL: Tratamento do Lodo; CO: Completo;
N: Nenhuma (ES: fossa séptica, RU: fossa rudimentar e CA: céu aberto).
** - Diz respeito as ligacdes existentes.
3.1.3 - RESIDUOS SOLIDOS
Localidade N° Pessoas Destino Final Localizacao
icioi atendidas N°
(N|I)li]:tlrcilt%|)0/ pela coleta At_er’r 0 Lsoecrgl Lixdo [Enterrado|Queimado|Mont. Ent.
Sanitario| Definido
Jaibaras 5964 () () (x) () () () | %
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3.1.4 - OUTRAS FONTES NA BACIA HIDRAULICA

Lavagem Freqiiéncia Semanal -
(Quantidade de Pessoas) Locallzagao
Balneario/ N°
Proprietario Roupa Carro Durante Final ME | MD
a semana de semana
Nao identificado (x) () X X (x) (X)

ME: margem esquerda e MD: margem direita.

3.2 - FONTES DE POLUICAO DIFUSA

3.2.1 - AGRICULTURA

Area Adubacao** Defensivos** Defensivos** | Localizacdo
Cultura*| Plant. | Distrib. | Intensidade | Distrib. | Intensidade | Tipo de Sistema N°
(ha) Mont.| Ent.
U D A M B/ N|U D AIMB N G MA A S
Milho X X X) X)
Feijao X X X) X)
Fava X X X) X)
Mandioca X X X) X)
Banana X X X) X)
Mamao X X X) X)
) ()
() )
Culturas:

* - ¢ permitido informar a quantidade global sem discriminac@o da cultura ou apenas a relacdo de culturas sem distinguir area ocupada por cada;
#%* _U: uniforme; D: desuniforme; ** - A: alta; M: média; B: baixa; N: nenhuma.
*** _ G: gotejamento; MA: microasper¢ao; A: asperc¢do; S: sulcos.

3.2.2 - PECUARIA

Localidade Rebanho (N° de Cabegas) Localizacao
(Municipio/ Distrito) N°
Bovino Suino Caprino Ovino Galinaceos Outros | Mont.| Ent.

Jaibaras X X X
Sao Domingos X X X
Ipueiras X X X
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3.2.3 - DEGRADACAO DA VEGETACAO NA BACIA HIDROGRAFICA

Localidade Intensidade* Distribuicdo** Localizacao

(Municipio/ Distrito) N’

A M B N U D L Mont. Ent.

Jaibaras X X () (x)

Sdo Domingos X X () (x)

Ipueiras X X () (x)

() ()

() ()

() ()

() ()

3.3.1 - INDICADORES DO COMPORTAMENTO HIDROLOGICO DO ACUDE

- A: alta; M: média; B: baixa; N: nenhuma ** - U: uniforme; D: desuniforme; L: Local.

3.3 - COMPORTAMENTO HIDROLOGICO

a) Sangra com freqiiéncia? ( )SIM ( )NAO
b) Ano da ultima sangria? [ 2009 ]
¢) Quantas vezes sangrou nos ultimos 10 anos? [ 8 ]
d) Durante quantas vezes esteve no volume morto nos tltimos 10 anos? [ 0 ]

Cota atual: m

e) Estado atual do volume armazenado:

() Cheio ( x ) Médio () Vazio

f) Predominancia do volume armazenado ao longo dos ultimos anos: () Cheio

( x)Médio () Vazio

3.3.2 - IDENTIFICACAO DE ACUDES A MONTANTE

a) Quantidade de agudes a montante? [ 1 ] Ag. Itaquara

b) Existem problemas com eutrofizacdo? ( x )SIM ( )NAO

¢) Freqiiéncia de ocorréncia? ( x ) Freqiiente ( ) Raramente ( ) Nunca

d) Numero de agudes atingidos? [ ] - Localidades:

3.4 - DESMATAMENTO NA BACIA HIDRAULICA

a) Intensidade de remogao da vegetacdo: () Remogdo Total ( x ) Remogdo Parcial () Nenhuma

b) Relativo ao nivel da dgua: () Uniforme ( x ) Varidvel com a cota
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4 - CENARIO ATUAL

4.1 - MACROFITAS AQUATICAS

a) Identificacdo de Macrofitas (Registro Fotografico)
N'das fotos:

b) Presenca ao longo de toda a margem? () SIM ( x ) NAO

¢) Que percentual ocupam no espelho d’agua? ( - )

d) Predominéncia em que estagdo? () Durante estacdo seca ( ) Tao logo inicia a estacdo chuvosa

e) Espécies de Macrofitas predominantes? N’

4.2 - QUALIDADE DA AGUA

a) Qualidade aparente da dgua (Registro Fotografico): b) Foi coletado amostra de agua:
N° das fotos: ( x )SIM (  )NAO

c) Presenga na amostra de:
( )Cheiro ( x )Cor ( x )Particulas em Suspensdo ( ) Turbidez Acentuada

d) Estes parAmetros variam ao longo do ano? ( x )SIM ( )NAO

¢) Eventos de ‘esverdeamento’ da agua: ( x ) Freqliente ( ) Raramente ( ) Nunca
Quando: ( x ) Durante estacdo chuvosa ( ) Durante estagdo seca

f) Transparéncia: 1,0 g) Veloc. Vento: m/s h) Arquivo Perfilagem:

4.3 - MORTANDADE DE PEIXES

a) Quando foi a ultima ocorréncia ¢ que espécies morreram?
2004

b) Em que periodo do ano? Inicio do periodo de chuvas

c) Freqiiéncia das mortes: () ANUAL ( x ) ESPORADICA

d) Apds qual evento? ( x ) Chuvas isoladas ( ) Ventos fortes () Outros (definir): N’

4.4 - DOENCAS DE VEICULACAO HiDRICA

a) Tipos: () Colera () Febre Tifoide ( ) Hepatite InfecciosaAe B ( x ) Amebiase ( ) Giardiase
( x ) Gastroenterites ou “infec¢@o estomacal e intestinal” ( x ) Verminoses ( x ) Doengas de pele

b) Quando foi a tltima ocorréncia ¢ em que periodo do ano? chuvas N’
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4.5 - TRATAMENTO EXISTENTE DADO A AGUA PARA ABASTECIMENTO HUMANO

Descricio do Tratamento* Intensidade** Evolugao*** Pior Periodo N°
SD S Cv AV A M B A D C Estacdo Chuvosa | Estaciao Seca
X X X X

Parametros Problematicos: ( x ) Turbidez ( x ) Cor ( x ) Cheiro ( )pH ( ) Coliformes

Fonte da Informagao:

*- SD - simples desinfec¢ao; S - simplificada; CV - convencional; AV - avangada;
** _ A -alta; M - média; B - baixa;
*#% _ Nos ultimos anos: A - aumentou; D - decresceu; C - permaneceu constante.

ANEXO

1- PLANO DE VIAGEM

Localidade Objetivo
(Municipio/ Distrito) Instituicao Contato
AG | PEC | TA | EG | DVH | DVG
Sobral - Jaibaras CAGECE Cleuriline X X X X X
CEREST-Centro de
Sobral Referéncia de Satide do Sueli Torquato X X X X X
Trabalhador

Sobral EMATERCE Inocéncia F. F.

AG: agricultura PEC: pecuaria EG: esgoto DVH: doenga veiculagdo hidrica DVG: degradacgao da vegetagao.

2- OBSERVACOES E INFORMACOES ADICIONAIS

Nn

Descricao*

Francisco Alberto Fernandes — Presidente da Associagdo dos Pescadores de Jaibaras — falou que existiam 7 associados,
que trabalhavam nas 150 gaiolas (2x2m) imersas na agua.

Colodnia de Pescadores (Z 67) de Jaibaras — Atualmente sdo 55 pescadores cadrastados. Mas, o agude ndo esta com boa
producao de peixes (Piscultura Extensiva).

Segundo informagdes da populag@o, a ETE de Jaibaras, que atualmente esta funcionando apenas com a primeira etapa
(falta outra etapa), apresenta problemas de paralisagdes com frequencia e consquentemente o esgoto percola para dentro
do reservatorio (distante 90m).

Segundo Expedito Antonio — IBAMA, informou que realiza inspe¢ao com o objetivo de evitar o desmatamento ¢ as
queimadas da APP.

O acude Itaquara em fase final de construgéo, localizado a montante, a aproximadamente 6 km da Agude Ayres de Souza,
que barra o rio Jairabas, pode ocasionar prejuizos para a recarga do Ayres de Souza. O mesmo sangra quase todos os anos.

Abomba de captagdo da dgua da CAGECE do distrito de Jaibaras esta localizada proximo a duas pisciculturas (pisc. da
associagdo-1 e proximo da associagdo-2), que consequentemente estar causando alteragdo na qualidade da agua. A
populagdo informou que ja encontrou ragdo na agua de consumo humano, mesmo apos o tratamento realizado.
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Segundo a Gerente, Sueli Torquato, a distribuicdo da agua para abastecimento publico das comunidades de Sdo
Domingos, Ipueiras, Setores 1, 2, 6 ¢ Escola Agricola ndo tem tratamento. A mesma informou que a CEREST realiza
analise de Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO, pH, turbidez, sédio, cor aparente, potassio, Escherichia coli e
coliformes totais de acordo com a Portaria 518 , Ministério da Saude, de 25 de margo de 2004, e a maioria dos parametros
mencionados estdo acima do especificado pela portaria. A mesma diz que a populagdo tem problemas recorrentes com
diarréias, micoses ¢ outras doengas de veiculag@o hidrica; mas, ela declara que existe o trabalho do agente comunitario,
que distribui hipoclorito de sddio e fala da importancia de ferver e filtrar a 4gua, que na maioria das vezes, as instrucdes

ndo sdo seguidas pela pessoas; e, infelizmente, usam o hipoclorito de sodio para outros fins como lavagem de roupas.

8 . . - ~ . i . . ~
Existem algumas comunidades no entorno do reservatdrio com Sao Domingos (93 familias); Ipueiras (maior que Sao
Domingos); Ararius (140 familias); Nova Florestas (10 familias); Alto Feliz. As mesmas ndo tem rede de esgotamento
sanitario, em algumas delas tem fossas rudimentares.

9 o R . ~ . .
Inocéncia Fernandes Freire Linhares — Gerente/EMATERCE — informou que atualmente ndo tem projetos relacionados
com adubagdo organica no entorno do reservatorio ou para o Projeto de Irrigagdo (Ayres de Souza). Segundo a mesma, a
principal atividade desenvolvida pelos setores 1,2 e 3, sdo agricultura de sequeiro (milho, feijdo, capim) e pequaria.

10 . . . ~ .

Maria Janete Costa— AMMA informou que realiza palestras de Educagao Ambiental nas escolas na Sede de Sobral; mas
ndo atuam nas comunidades no entorno do reservatorio.

11

O efluente da lavagem dos filtros da CAGECE esta sendo lancando em local proximo ao reservatério (210 m de

distancia) e consequentemente pode estar adentrando no reservatorio.

incluir o nimero e o relato das observagdes de campo.

3- DESCRICAO DOS PONTOS

N° Identificacio Coordenadas Localizacdo | N°das
Fot

Latitude Longitude M E otos

1 Piscicultura - Associagao (1) 333137 9582245 () ()

2 Piscicultura - Proximo da associagao (2) 333141 9582215 () ()

3 Piscicultura — Préximo a Parede de Montante (3) 333106 9580482 () ()

4 Piscicultura — Proximo a Parede de Montante (4) 333102 9580444 () ()

5 Piscicultura — Comunidade de Aplasivel (5) 331894 9582698 () ()

6 Piscicultura — Comunidade de Sdo Domingos (6) 330028 9579671 ()| ()

7 Comunidade Ararius 322215 9569739 () ()

8 Comunidade Sao Domingos 330113 9580127 ()| ()

9 Comunidade Ipueras 332374 9585068 () ()
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10 Comunidade Morada Nova 328042 9575810 () ()
11 Comunidade Alto Feliz 327509 9566768 ()| ()
12 Orto - IBAMA 331493 9582781 (x)!| ()
13 Balneario 333088 9582505 ()| ()
14 ETE — Jaibaras — margem esquerda 333161 9582505 ()| ()
Lagoa de Estabilizacao - Jaibaras 334476 9583251 ()| ()

CAGECE - Lavagem de Filtros - Jaibaras 333440 9582517 ()| ()

Captagdo do SAAE — Abastecimento de Sobral 348127 9590315 ()| ()

Aterro Sanitario de Sobral 341215 9592175 ()| ()

() )

() )

() )
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